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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Transportwaize fur an einem Tlntenstrahlschreibkopf vorbeigefuhrtes, bedrucktes Material 

Eine Transportwalze fur die bedruckte Seite von an einem 5 
Schreibkopf eines Tintenstrahldruckers vorbeigefuhrtem 
und dabei mit Tintentropfchen bedrucktem blatt- oder rol- 
lenformigem Material ist so ausgestaltet, daS die Walzen- 
oberflache Vertiefungen (5a) aufweist, deren auf der Wal- 
zenoberflache liegende, aneinandergrenzende Stellen als 
Schneiden (5b) ausgebildet sind. Dadurch werden noch 
nicht vollig getrocknete Tintentropfchen (14a, 14b) von der 
Waize (5) nicht zerquetscht, so daG eine Verwischung oder 
Verschmuuung des Druckes und der WaIze (5) vermieden 
wird. 
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AnsprucTie 

©Transportwalze fur die bedruckte Seite von an einem 
Schreibkopf eines Tintenstralildruckers vorbeige- 
fubrtes und dabei mit Tintentropf chen bedrucktes 
blatt- Oder rollenf ormiges Material, dadurch 
gekennzeiclinet , daI3 die Walzenober f lacbe Vertiefun- 
gen (5a) aufweist, deren auf der Walzenober flache 
10 liegende, aneinandergrenzende Stellen als Schnei- 

den (5b) ausgebildet sind. ; 

2. Walze nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Vertiefungen zur Walzenachse (16) koaxiale Ril- 
15 len {5a) sind und daB die dazwiscben bis zur Wal- 

zenoberf lacbe vorstebenden Rippen dreieckiges Pro- 
fil mit einer in der Walzenober flache liegenden, 
schneidartigen Kante (5b) aufweisen. 

20 3. Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Rillen (5a) die Form koaxialer Ringe aufweisen. 

4. Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rillen (5a) die Form einer Schraubenlinie auf- 
25 weisen. 

5. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Walzenoberf lache sternf ormigen Querschnitt hat 
und die durch die Spitzen des sternf ormigen Quer- 
30 schnitts gebildeten Kanten die Schneiden (5b) bil- 

den. 
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6. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Walzenoberf ISche durch pyramiden- oder walm- 
dachartige Nocken gebildet wird, deren in einer Zy- 
linderflaclie gelegene Spitzen oder Kanten die 

5 Schneiden bilden. 

7. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeiclinet , daO die Breite (a) der Ver- 
tiefungen (5a) an der Stelle der Scbneiden (5b) 

10 groBer ist als der Durcbmesser eines der Tinten- 

tropf Chen ( 14 ) • 

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch .gekennzeichnet , dafi 
die Breite (a) der Vertiefungen (5a) ein Vielfaches 

15 eines Tintentropf chendurchmessers betragt. 

9. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Flanken (5c) der 
Schneiden (5b) gegenuber der Materialbahn (8) einen 

20 Winkel von mehr als 45* einschlieBen, also steil 

verlauf en. 

10. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Walzenober f lache aus 
25 f euchtigkeitsabweisendem Material/ z.B. Aluminium 

Oder Polyacetal bzw. Polyoxymethylen (POM) besteht. 


30 Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 
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D-5090 Leverkusen 1 


Patentabteilung 

eh-se 


Transportwalze fiir an einem Tintenstrahlschreibkopf 
vorbeigefuhrtes, bedrucktes Material 


Die Erfindung betrifft eine Transportwalze fur die be- 
druckte Seite von an einem Scbreibkopf eines Tinten- 
stralildruckers vorbeigef iihrtes und dabei mit Tinten- 
tropfclien bedrucktes blatt- Oder rollenf ormiges Mate- 
rial . 

Ink" jet-Technologie ist seit Jahren bekannt, die Ein- 
satzgebiete werden standig erweitert. Schwerkpunkte 
sind EDV-angesteuerte Scbreibmaschinen, Mehrfarben- 
drucker, Etikettendrucker usw* Dabei wird in den Anwen- 
dungsfallen der Textverarbeitung der Schreibkopf iiber 
das Schriftgut gefuhrt. Tinte und Papier sind aufeinan- 
der abgestimmt, die dadurch erreicbtern Trockenzeiten 
sind ausreichend kurz. 
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Fur Sonderfalle kann Tinte und Papier nicht aufeinander 
abgestimmt werden. Es miissen dann mit gleicher Tinte 
verschiedene Papierqualitaten bescliriftet werden. Bei 
diesen Einsatzf alien steht der Druckkopf und das 
Schriftgut bewegt sich. Dat>ei muB es von Rollen und 
Fuhrungselementen transportiert werden. Bei alien 
Ink- jet-Technologien ist Voraussetzung, daB die Tinte 
im Dusenkopf niclit eintrocknet und daB sie eine Ober- 
f lachenspannung liat, die eine einwandfreie Tropfenbil- 
dung gewahrleistet- Da aber "hier das Scbriftgut unter- 
schiedliche hygroskopiscbe Eigenscbaf ten liat, ist die 
Zeit, bis die Tintentropfchen vom Papier aufgesogen 
sind, unterschiedlich lang. Kommt dabei nun zwischen- 
durch ein Papier zur Verwendung, von dem die Tinten- 
tropfchen schlecbt aufgesogen werden und auf dem sie 
daher nur langsam antrocknen, dann geraten die nocb 
feuchten Tintentropfchen unter die der bedruckten Pa- 
pier seite zugewandte, nach dem Schreibkopf angeordnete 
Mater ialtransportwalze und werden dort zerquetscht, Da- 
durch wird nicht nur das Druckbild unsauber und ver- 
wischt, sondern es wird auch die entsprechende Trans- 
portwalze verschmutzt, was wiederum zu einem Umdruck 
auf das nachfolgende Papier fiihrt. 

Durch die DE-OS 23 33 258 ist eine Andruckwalze fur 
Etikettiermaschinen bekannt geworden, die einen elasti- 
schen Unterbau und auf ihrer Oberflache eine Vielzahl 
von harten Kugeln, z.B. Glaskugeln, aufweist. Letztere 
sollen auBer zum Andrucken auch dazu dienen# die Eti- 
ketten nicht zu verschmieren. Wurde man eine derartige 
Walze fUr den Papier transport in einem Tintenstrahl- 
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drucker verwenden, so wlirden die harten Kugeln noch 
nicht getrocknete Tintentropf en ebenfalls nur zerquet- 
schen. 

5 Der Erfindung liegt dalier die Aufgabe zugrunde, eine 
Transportwalze der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB noch nicbt angetrocknete Tintentropf chen beim 
Transport eines nach dem Tintenstrahldruckver f abren be- 
druckten Materials nicht zerquetscbt werden und daher 
10 nicbt zerplatzen bzw- verspritzen oder verschmieren. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch die 
Merkraale des Hauptansprucbs, Weitere vorteilhafte Merk- 
male der Erfindung sind den Unteranspruchen entnehmbar. 


15 


Die Erfindung wird anhand von nicbt maBstablichen 
Zeicbnungen nSber erlMutert. Es zeigen 


Fig. 1 


eine schematiscbe Darstellung eines be- 
kannten Tintenstrabldrucker s, an dem eine 
erf indungsgemaBe Transportwalze vorgese- 
ben werden soli. 


20 


Fig. 2 


eine schematiscbe Darstellung der Wir- 
kungsweise der bekannten Anordnung nach 
Fig. 1 bei nicht angetrockneten Trinten- 
tropfchen. 


25 


Fig. 3 


einen Schnitt durch einen stark ver- 
groBerten Ausschnitt einer erf indungsge- 
maBen Transportwalze, 


30 
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Fig. 4 eine Ansicht eines Stlickes der Transport- 

walze nacli Fig. 3, 

Fig. 5 und 6 weitere mogliche Ausgestaltungen von er- 
5 f indungsgemSBen Transportwalzen. 

In Fig. 1 ist schematisch ein f eststehender Tinten- 
spritzkopf 1 angedeutet, zu dessen beiden Seiten Trans- 
portwalzenpaare 2,3 und 5,6 fur das zu bedruckende Ma- 

10 terial 8 sowie Fuhrungen 9, 10 und 11, 12 und 13 fur 
dieses und unterhalb des Spritzkopfes 1 eine Trans- 
port- und Auflagewalze 4 vorgeselien sind. Als zu be- 
druckendes Material 8 kommt liauptsachlich Papier in 
Blatt- Oder Rollenform in Frage. Das Material 8 wird in 

15 Pfeilrichtung 15 am Spritzkopf 1 vorbeigefordert , wobei 
die Transportwalze 5 auf der Seite des Materials 8 
liegt, die frisch bedruckt ist. 

In Fig. 1 ist nun der Ablauf des Druck- und Transport- 
20 vorganges gezeigt, der normalerweise vor sicb gebt, 

wenn Papier und Tinte aufeinander abgestimmt sind. Da- 
bei tritt in der Druckstation ein Tintentropf clien 14 an 
der durch bekannte Steuerungen vorgegebenen Stelle bzw. 
Duse des Spritzkopfes 1 aus und gelangt auf die zu be- 
25 druckende Materialstelle. Wahrend der Weiterbewegung 
des Materials bildet es einen etwa runden Tropfen mit 
einer kugelkalottenformigen Oberflacbe mit selir groBer 
Oberflachenspannung. Diese Phase des Tintentropf- 
chens 14 ist mit 14' bezeicbnet. Dann wird das Tinten- 
30 tr5pfchen einerseits vom Material aufgesogen und trock- 
net andererseits auch von auBen ber an und wird damit 
wischfest. Diese Phase ist in Fig. 1 mit 14" bezeich- 
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net. Gelangt nun die bedruckte Seite bzw. F 1 aclie des 
Materials 8 unter die Transportwalze 5, so kann nichts 
melir passieren, denn das Tintentropf chen 14" ist ja be- 
reits trocken. 

5 

Nun kommt es aber bei Verwendung unterscbiedlicher Ma- 
terialien 8 - wie eingangs erlautert — vor, daB das 
Tintentropf Chen 14' vom Papier noch niclit aufgesogen 
und nocli nicht angetrocknet ist, wenn es von der Wal- 

10 ze 5 erfaBt wird* Diese Situation ist in Fig. 2 ge- 

zeigt. Das noch nicht vollig getrocknete Tintentropf- 
chen wird in der Stellung 14' * ' von der Walze 5 zu- 
nachst verformt und schlieBlich unter Zerstorung seiner 
Oberf lachenspannung zerquetscht. Dabei wird seine 

15 Grundf lachenf orm verandert; es wird auf dem Papier 8 
verschmiert und verschmutzt dabei auch noch die Wal- 
ze 5, so daB durch diese wieder weitere Stellen des Ma- 
terials im Umdruck verschmiert werden. Hinzu kommt 
noch, daB beim Platzen der Oberf lachenspannung winzige 

20 Teile 14c des Tropfchens 14' ' ' weggeschleudert werden 
und dabei eine weitere Verwischung und Verunreinigung 
des Druckes verursachen. 

Um nun diese Zerstorung noch nicht angetrockneter Tin- 
25 tentropfchen 14 durch die ihnen zugewandte Walze 5 beim 
Material transport zu vermeiden, wird nach der Erfindung 
diese nach dem Spritzkopf 1 auf der zu bedruckenden 
bzw. bedruckten Seite angeordnete Transportwalze 5 be- 
senders ausgestaltet . Ihre Oberf lache ist mit Vertie- 
30 fungen 5a versehen, deren auf der Walzenoberf lache lie- 
gende, aneinandergrenzende Stellen als Schneiden 5b 
ausgebildet sind. GemaB den Figuren 3 und 4 sind die 
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Vertiefungen 5a als zur Walzenachse 16 koaxiale, ring- 
formige Rillen 5a mit dreieckigem Quersclinitt ausgebil- 
det. Dabei ist die Breite a der Vertiefungen 5a an der 
Stelle der Schneiden 5b mindestens gleich oder groBer 
5 als der Tropf chendurchmesser ; vorzugsweise betragt die- 
se Breite a ein Vielf aches des Tropf chendurchmesser s , 
vgl. Fig. 6. Die Oberflache der Walze 5 besteht aus 
f lilssigkeitsabweisendem Material. Als Beispiel sei auf 
die erprobten Materialien Aluminium oder Polyacetal 
10 bzw. Polyoxymethylen (POM) verwiesen. 

Die Wirkungsweise einer derartigen, mit Schneiden 5b 
versehenen Transportwalze 5 ist in Fig. 3 an einem Wal- 
zenausschnitt stark vergroBert gezeigt. Ist ein Tinten- 

15 tropf Chen 14 noch nicht angetrocknet , befindet es sich 
also noch in der Phase 14* der Fig. 1 und 2 und gelangt 
es in den Bereich der Walze 5 nach Fig. 3, dann gibt es 
zwei Moglichkeiten, je nachdem, wie dann ein ankommen- 
des Tropf Chen 14 zu einer Schneide 5b zu liegen kommt. 

20 Liegt ein ankommendes Tintentropf chen so, da£ es gerade 
in eine Vertiefung 5a, deren Breite a ja grbBer als der 
Tr5fchendurchmesser ist, paBt, dann wird es ggf., wie 
bei den Tropf chen 14b gezeigt ist, ein wenig in die 
Vertiefung 5a gedriickt, ohne zu platzen. Es kann also 

25 weiter vom Material 8 aufgesogen werden bzw. weiter 

trocknen. Dabei ubernehmen die als Schneiden 5b ausge- 
bildeten Vorsprunge in der Walze 5 die Transportf unk- 
tion; sie sind hierfur grundsatzlich ausreichend bzw. 
kSnnen zahlenmaBig und abstandsmaBig so angeordnet wer- 

30 den, daB der erf orderliche Materialtransport gewahrlei- 
stet ist. Liegt ein noch nicht vollig getrocknetes Tin- 
tentropf chen aber so, daB eine Schneide 5b darauf 
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trifft, dann wird es je nach seiner genauen Lage zur 
Schneide 5b entsprechend den Darstellungen 14a der 
Fig. 3 ein- Oder durchgeschnitten. Es wird also keines- 
falls zerquetscht und damit nicht verschmiert Oder ver- 
spritzt, Auch die Walze 5 wird nicTit verschinutzt , weil 
die Schneiden 5b infolge ihrer f liissigkei tsabweisenden 
Oberflache nacli dem Ein- Oder Durclischneiden eines 
Tropfchens 14a sauber bleiben. Beim Schneiden eines 
Tintentropf cliens 14a wird dieses haufig niclit einmal in 
zwei Tropf chenteile geschnitten, sondern seine Ober- 
f lachenspannung halt als diinner Film den Einschnitt 
aus, so daB es nach dem Transport unter der Walze 5 
hindurch und nach vollstandigem Antrocknen die Form 
eines angetrockneten Tropfchens 14" nach Fig. 1 auf- 
weist . 

NaturgemaB ist die Form und Wirkungsweise einer erfin- 
dungsgemaBen, mit Vertiefungen 5a und Schneiden 5b ver- 
sehenen Walze 5 nicht auf das Ausf iihrungsbeispiel nach 
den Figuren 3 und 4 mit ringformigen Rillen 5a be- 
schrankt. Statt dessen konnten die Rillen 5a auch als 
zur Achse 16 koaxiale Schraubenlinie gemaB Fig. 5 aus- 
gebildet sein. Auch zur Achse 16 parallele Vertiefun- 
gen 5a und Schneiden 5b gemaB Fig. 6 sind verwendbar. 
SchlieBlich konnten Vertiefungen und Schneiden durch 
pyramiden- oder walmdachartige Nocken gebildet werden, 
deren in einer Zylinder f lache gelegene Spitzen oder 
Kanten die Schneiden bilden. 

Grundsatzlich ist die Wirkungsweise einer derartigen 
erf indungsgemaBen Transportwalze 5 flir mit Tintendruck 
bedruckten Mater ialien 8 umso besser, je diinner die 
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Schneiden 5b sind. Das bedeutet, daB die Flanken 5c zu 
beiden Seiten einer Schneide 5b moglichst steil gegen- 
uber dem Material verlaufen sollen, Dabei ist in den 
einzelnen Anwendungs fallen abzuwSgen zwischen der Fein- 
"heit des Schnittes durch ein normales Tintentropf chen 
und den Transporteigenschaf ten, die die Schneiden 5b 
aufweisen mussen. 
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